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ATUTORIAL DE PORTICO SIMETRICO DE NAVE A DOS AGUAS
Y CORREASO .
1.1. ACCESO DESDE EL ASISTENTE.

|l ni ci al mente en | a pantalla principal
estructurales con cargasa

I
Asistente de eleccion de la forma de entrada u

[ Generador de tipos estructurales con cargas jq—— PULSAR

G dor de tipos estruc les, sélo ;ql

g

Importar DXF

Importar ejemplos de la nube

|
|
Otros programas |
|
|

Ver dades de la

Ci tode programas auxili

- Vigas mixtas

- Vigas carril

- Mediest : Medicionesde estructuras

- Resulgrid : Resultados de esfuerzosy aprovechamientode barras
- Metalbuckling- Programade célculode inestabilidad

- EstructuraScript Generacidnde estructurasy cargascon
lenguaje Basic

[~ No volver a mostrar
————— — —— )]
Pantalla 1
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1.2. SELECCION DE LA ESTRUCTURA PARA SU ENTRADA POR EL
GENERADOR DE TIPOLOGIAS.

Se selecciona el tipo de pértico a dos aguas y a continuacion se

pul SiaguwWii ente por tipolog?2asbo, pantall
[ ﬁ Seleccion de Estructura de libreria ' = | D] |5 ]
[——(SELECCIONAR)

11

- |

[Nave a dos aguas Dos naves a dos aguas adosadas Tres naves a dos aguas adosadas

T e

Nave a dos aguas con 2 piares Dos naves a dos aguas adosadas Tres naves a dos aguas adosadas
intermedios (<din aeometria) con ? nilares intermedins (s6lo con ? niares intermedins (s6io

W FITITT1TITT™ | T e T -
Estructura : Joiver [PULSARH Squente por t\pologias] | Slgu|ente |

Pantalla 2

1.3. DESCRIPCION Y CONTENIDOS DE LAS SUCESIVAS
PANTALLAS.

1.3.1. PANTALLA 3.

Por tratarse de un solo pértico a dos aguas el nimero de pérticos se
selecciona en el checkbox, 1.

Si se desea ver la numeracion de nudos y barras se activan los
checkboxes correspondientes.

A continuacion, también pantalla 3, sin activar el checkbox de
entramado espacial y asignado 0 al numero de pilares intermedios,
puesto que se trata de un portico a dos aguas, se definen:
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Geometria del portico: luz (m). Altura de paredes (m) y
pendiente de cubierta %;

Tipos de seccibn de pilares y vigas. Entradas por
desplegables. Por omisién se aconsejan los tipos de seccién
indicados en la pantalla: IPE para los dinteles (debido a su
buen rendimiento a flexién) y HEA para los pilares (debido a
su buen comportamiento al pandeo). No obstante estos tipos
de seccion pueden cambiarse en los mismos desplegables o
posteriormente en el cuadro de barras.

Tras pulsar el boton fiGenerar cargasose continla con pantalla 4.

LAl 9 8 08 60 8 ad ¢ ¢ o e o e

E Dj

Pérticos / Entramado hastial “Eﬂme,\\g 20%

Edificios

Arcos -Vigas continuas

[¥" Nudos

[v" Barras licio \ valor\ Tipo de perfil de los pilares I~ Entramado hastial
> Lz (m)y m
Terminar || | :
4 Altura Paredes (m.) (€D)
Celosfas sinfcon pilares | |Pendiente cubierta @ TreE peilde FswrTs
Con Pilar Central N
N Pilares Intermedios 0 12 - IE jv
v | (o
I, v24 -
Pantalla 3.

1.3.2. PANTALLAS 4,5y 6.

La determinacion de las cargas generadas por las acciones
climaticas: nieve y viento, se completa con la informacion siguiente:

Los valores de la altura de paredes, luz del portico y pendiente
de faldones pasan directamente de la pantalla 3 a la pantalla
4. En este ejemplo 5 m, 20 my 20%

Para generar las hipotesis de carga y su combinacion se
activa el checkbox correspondiente, pantalla 4a. Estas
hipétesis de carga y su combinacion pueden consultarse en
las pantallas 20 y 21 respectivamente.
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Referente a las dimensiones de la nave se indica;

fLuz del vanoa Separacion entre porticos en sentido
longitudinal (m);

Para las i @rgas de nieveq segun el CTE DB SE-AE, se
elige la fzonaoy la MAltitud (m)q pantalla 5.

Para las i Crgas de vientoq también segun el CTE DB
SE-AE se elige el grado de aspereza y la zona asociada
a la velocidad basica (A, B o C), pantalla 6.

Otra informacion para calcular cargas de viento en paredes y
faldones corresponde a los huecos en la edificacion. Véase pantalla
4a. Puede ser:

1 A @ huecoso

1 fCon huecos (Valores maximos)o

1 fCon huecosq Se presenta un desplegable en el que se
selecciona el% de huecos. Pantalla 4b;

Acciones Climaticas l —
[

F Pendiente taldon (%)

$/ 3

X

seleccione Opciones
.DE ACCIONES CLIMATICAS

20
Aure () |5 Luz (m)._{20
—
Generar hipdtesis y combmacxones

\

| Huecos en la edificacion

Zona = l] PR =7 [\ (" Con huecos (Valores méximos)
Con huecos
Aditud (m) (560 | Velocidad ] 2]

‘ Vobver J (Siguiente ) J

Pantalla 4a
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Huecos en la edificacion
" Sin Huecos ™ Con huecos [Valores méximos)

* Con huecos

General ‘

10 %
20 % L
0 = alver Siguiente
A0 %

EEpm—— B T 1 T
0 E
a0 i
a0 &
100 %

Pantalla 4b

@ Y ZONA 7
Ko a -

ZONA 6 .

T T T T T T T T T T T T T
) ) avow rorw 1orw T Cert zacw sore PRt

Pantalla 5. Nieve: Zonas climaticas de invierno.
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.....

Velocid ad basica
delviento [m/s]

Zoma A: 26
“| Zoma B: 27

2 G et L D / Zoma C: 29
(&Y // \ - 8

Pantalla 6. Viento: Valor basico de la velocidad del viento.

1.3.4. PANTALLA 7.

Se completa la informacién con los desplegables siguientes:

fPeso material de cubierta + correasa En kN/m? de superficie
de cubierta;

fPosicion del pérticoa Puede ser: inicial/final o tipo;

fNUmero de vanos por correaQ Se selecciona de un
desplegable y corresponde al nimero de vanos de la correa
gue tienen continuidad. Esta informacion se precisa para
estimar la carga que recibe el portico primero que si la correa
es una viga continua incrementara su carga en un porcentaje
del entorno del 10%. Por ejemplo la totalidad de vanos de la
nave puede ser 6 pero su continuidad se realiza solo, por
ejemplo, para tres vanos.
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J Luz del vano (m)
5 \/l

Otros datos para generar cargas

— ¢ Yanos
Dk v || por 3 -

correa.

3)-042)#1 $% .|

Altura (m.): |5

Generar hipétesis y combinaciones [V

Feso mat. cubierta
+ Correas

| Siguiente l |

Walver

Pantalla 7

Pulsando siguiente se presenta la pantalla la 8 cuyo contenido se
explica en el apartado siguiente.

1.3.5. PANTALLAS 8, 9y 10.

En la parte izquierda se incorporan los valores de cargas
propuestos por el programa.

Resultados
-calcular correa -

|cargas 'Valores propuestos | | patos de construccién ‘ | |Resuttad

Peso Cubierta + Correas (kN/m2/Superficie Cubierta) (0,150 Material Correa Acero 5-275 Tamafio =

(*) Peso Mantenimiento (kN/m?2/Proyeccién horizontal) (0,4 Tabla correa 6 bxh (mm) 12 - IPE 1. Resistencia

(*) Peso Nieve (kN/m2/Proyeccién horizontal) 0,560 Separacion correas (cm.) 100 1. Fl. Apariencia 0,33 (5 mm)
| Viento.Mayor Presién (kN/m?2/Superficie Cubierta) 0,088 Posicién (Vertical/Normal) Normal 1. Fl. Integridad 0,66 (11 mm)

Viento.Mayor succién (kN/m2/Superficie Cubierta) -0,469 [ Ndmero de Tirantillas / Puntales  Sujeta

{Carga puntual mantenimiento (kN) (1,000

Los valores propuestos por el programa pueden modificarse por el usuario
*: Estos valores nominales se modifican internamente en funcian de la pendiente del faldon

Volver

Generar cargas

Pantalla 8

Estos valores pueden ser modificados por el usuario, pantalla 9.
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“ Cargas Valores propuestos " | | Datos de Cons
Peso Cubierta + Correas (kN/m2/Superficie Cubierta) |0,150 Material Corre
(*) Peso Mantenimiento (kN/m?2/Proyeccién horizontal) |0,4 Tabla correa ¢

" (*) Peso Nieve (kN/m?2/Proyeccion horizontal) 0,560 Separacion co

i Viento.Mayor Presion (kN/m?2/Superficie Cubierta) 0,088 Posicion (Vert
Viento.Mayor succion (kN/m?2/Superficie Cubierta) -0,469 | Namero de Ti
ECarga puntual mantenimiento (kN) EJ,DUIJ )

Los walores propuestos por el programa pueden modificarse por el usuario

*: Estos walores nominales se modifican internamente en funcion de la pendiente del faldan

Pantalla 9. Valores de las cargas propuestas por el programa

En la parte derecha, pantalla 10, se solicita la informacion necesaria
para el calculo de las correas, que incluye:

fViateriala Puede ser: S-235, S-275 0 S-355;

fifabla corread Corresponde al namero del tipo de seccién
elegido para la correa;

fSeparacion de correas (cm)q

fPosicionode la correa. Puede ser vertical o normal al faldon
(es lo mas habitual) y iNUmero de tirantillasopor vano.

Y en la parte derecha de esta misma pantalla 8 se dan los
resultados de calculo de la correa, que incluyen:

fi.Resistenciad indice de resistencia de la correa expresada en
%;
A.Fl. Aparienciaa Indice de la flecha asociada a la apariencia en

% y su valor en mm;
A.Fl. Conforta Indice de la flecha asociada al confort en % y su
valor en mm.
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PR NGRS Resultados
calcular correa

|Datus de Construccion I | |Resu|tadu
Material Correa Acero 5-275 Tamafio [..J|100
Tabla correa 6 bxh (mm) 12 - IPE I. Resistencia 0,33
Separacion correas (cm.) 100 I. Fl. Apariencia 0,33 (5 mm)
Posicidn (Vertical/Normal) MNormal L. Fl. Integridad 0,06 (11 mm)
Numero de Tirantillas / Puntales | Sujeta

Pantalla 10. Correas

1.4. CALCULO.

Finalizada la entrada de datos y con la informacion incorporada por
omisién al programa se realiza sin transicion el calculo del portico.

|

Calculando estructura. Espere por favor,
&l finalizar vera el listado de resultados y mas

Pantalla 11. Calculo.

1.5. FINALIZACION CALCULO.

Si desea modificar los datos de entrada ya puede hacerlo

Aceptar

Pantalla 12. Invitacién a modificar valores

Finalizado el calculo se procede si fuese necesario a realizar las
modificaciones y correcciones oportunas segun apartado 1.4.
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1.6. RESULTADOS.

Tras los calculos se pueden analizar los resultados. Principalmente
los textos de la memoria de calculo, pantalla 13 y las salidas
gréficas, principalmente la representacién en colores de los indices
de tensiones de todas las barras, pantalla 14.

Proyecto :
Estructura:
COMPROBACION DE BARRAS.

Proyecto :

Estructura:

COMPROBACION DE BARRAS.
Seccién :20/20  Clasificacién de la secdidn: Eje ppal y=1  Ejeppal =1

Barra: 1

| HEA Tamsfio - 240 _ Ec.3- Pandeo eje z-z(con y sin vusles) Ausreucw43)=1.08; A{2)=52 P42 =185 00m) = 27,34
—— MNec= 7680 275/ 1,05= 201143 N; Moz =-54442N
™ Coy = - —o88
Material : Aoaro 5275 Comy = 0.60; 050; ky=0431 kz=0883
N iComb.3) = 6863344/ (0,56 T680x 275/ 1,05) + 07152132688 /11 x 744000x 275/ 1 05)= Q606 (159 Nimm?
Camcteristicas mecanicas Seccién: 20/20  Clasficadén de ls sscddn - Ejeppal y=1  Ejeppal =1
Ara Wa. Woe Wt .
e | e | R # CORTANTE {Sin incluirsu comeinadén con adial, flexidn ytorsién, nicomprobacién = sbolladirs)
B
[ I | - [ - | Comprobacién cotante pera e eje prindpal Yy de labara
| T7ee | EC) | EX |
. Esfuerzo cotante méximo : V,z: = 5516343H  Combinacién 3
- Dimansiones enmm
Wdulos de elasticidad y Resistencias Nimm? eom A ficaz s cote: Av = 2514 mm®
E L \ £ | £ §=12 Resistenciz plistics = corante Vo = = 2514 x 275/ (+2x 1,05)= 330144 N Ecg
B EEE e | 410 i(3) = 55163/ 380144 = 0,145 Adiculo 345, Instuccidn EAE
Seccién :0/20

Eje B 3 [r— & X INFORME RESUMIDO SDBRE LAVALIDEZ [E LA SECCION

2z Te20 EE 0,89 101 0Er Apravechamiento conespondieniz al mayor indicede labara : 2%

¥y 500=1,00x500 8227 EEl 0,98 115 0,564
Férmulas universales (52 considers como & fusne sl 22)

4 ¥l + M £ (Wex T, /) Agotemisnto por piastificacin (can y sin vuslos)

) Pandeo s dékil yy cony sin vuslos)

)+ ke W2
Ty Lyl b x Mo/ { K

X x
X W x

Pandec g fuerte 22 foon y sin vusloo)

W PMeza 2n N 21263 ey =0 eus=0

0m338) 108 SOSTTIETIEE Xy X, VRN 1. S1 0N VuRIc Ko ie

WM B N [T

Los costolertes by, b i es Seginstia
K =Lk (282193

=L, x{L/(28x1 P holaracién de notaciones

ESRUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE ALEXION BIAXIAL (W mm”, mm, Wmna, Nmmj)

Ec 1-Agotamiento por plastificacion

i(Comb.3)= 64,44 x 10°/ (7680 x275/1,08) + 15243 10°/ {1 x 744000 x 275 / 1,08}= 0813 (213 NimrrF)
Seccién: 20/ 20  Clasifiadén de la secdén : Eje ppal.y=1  Eje ppal =1

Ec 2 - Pandeo eje y-y fcon y sin vuelco) Axmy(2) =0,96; M3 =83, B2)=1.00

New=T680% 275/ 1,05= 201143 N;  Nes =-64442 N

ke =041 ky=0.719

% 3) =68633,44/ (0,564 x TER0 x 275/ 1,05) + 0,418 x 152132688 / [ x 744000 275/ 1,05} = 0,388 (102

KI-3 KIl-4
. .
Pantalla 13. Textos de la memoria de calculo de las barras.
& w o B 7206 057 e g &
& & & L v o om v W (RN N s
Mudes @ @, | @ @
5%
==
- .
[ e |
.
[ e |
[ |
| | L]
n
x| 2
4] | >
" 1. Deformada sm pondersr @ B.Indices tensiones
" 2 Flecha Integridad (" 7.Pandeo .
" 3.Flecha confort " 8. Dinamico. :MENNVEP'EEEMHCIMJ
5 Eshenos 10, Reacciones en 8payos

Pantalla 14. Salida gréfica: indice de tensiones
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Opostin
1 Delormada sin ponderar ® B Indices bensiones
" 2 Flecha Inb=gridad (" 7 Fandao Aumentar represantacion «
(" 3 Flecha confiort (" 8. DinArmico . .
Clisminuir representaciin -
(" 4 Flecha apanencia (™ 9 Ervoleentes
" 5 Estusrros (" 10, Beaccion®s &n apoos
i

Pantalla 15 Posibles salidas gréficas.

1.7. CORREAS.

En la pantalla 16 figura el cuadro del programa Metalpla desde el
gue se accede al calculo de las correas.

Los valores de la parte inferior han sido introducidos por el usuario
en pantallas anteriores.

En la parte superior se acepta mediante Sl el calcular correas y
también editar y calcular.

i Cormreas g x

alcular carreas S|

% = !
Editar y calcular correas X
Ad|
Kl

)
-
Flecha Apaniencia 1/ |300 - Longitud Total Mave (m.) |40 Altitud topografica {m)  |660
Flecha Integridad 1/ {300 - Luz vano correa (m.) 5 Pend. faldén (%) 20
N2 anos continuos 3 -
\ J

Pantalla 16.

Los de célculo de la correa se imprimen a continuacion.

Paginall
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Proyecto :

Estructura :
CALCULD DE CORREAS.

CARGA PERMANENTE : 0,15 kN/m*Cubierta Duradcén permanente
CARGA MANTENIMIENTOS : 0,4 kN/mfiProy. horizontsl. Duracidn corta
CARGA NIEVE : 0,56 kNim™Proy. horizontal. Duracidn cota

WIENTC PRESICN MAYOR: : 0,088 kMm*/Cubiers. Duracidn cota
WIENTC SUCCION MAYCOR | 0,465 kNm*/Cubierts. Duracidn cota
CARGACONCENTRADA MANTENIMIENTS : 1 kN. Dumcién mrta

MATERIAL CORREAS : Acerc 5-2T5
SECCION : IPE 2D

PEMDIENTE FALDOM : 20 % Equiv.a11®
SEPARACION CORREAS : 1 m.

POSICION CORREAS : Normal al faldén
NUMERDC TIRANTILLAS PORVAND : SUJETA

LUE DEL VAMNC : 5m.
NUMEROC DE VANOS CONTINUOS : 3
ALTITUD TOPOGRAFICA : 660

Tension (1) =3354747,88 /23200 + 0/ 5500 = 144,6 Nimm™®
indice= (144,67 (275/1,058 ) =055

{1 Coresponde a :Pemanente + Mantenimients” + Mieve + Viento
Donde Mantenimients es |z aoidn vaniable dominants

Este indice se coresponde con Carga mantenimiento uniforme

Flecha vano relativa a la integridad en combinacién caradesdstica (1 =23 mm. Admisible = 1867 mm.

{1 Coresponde a :Pemanente + Mantenimients” + Mieve + Viento
Donde Mantenimients es |a amidn variable dominants

Flecha vanc relativa a |a apariencia en combinacidn =si pemanents (1) = 1042 mm. Admisible = 16,67 mm.

{1 Coresponde a :Pemanente + Mantenimients” + Mieve + Viento
Donde Mantenimients es |a amidn variable dominants
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1.8. DATOS INCORPORADOS POR OMISION AL PROGRAMA
Y CORRECCIONES.

Se incluyen por defecto:

1) Eltipo de coaccidon en cimentacion de los pilares, que en el
programa corresponde a un empotramiento.

En el desplegable que figura en la pantalla 17 se
indican otros tipos de apoyo entre ellos los articulados.

General iﬂarras ‘H\pu’tesm de carga| Cargas Nudos|Cargas Barras | .
MNudo |Coord. X (m‘ Coord. Y (n| Coaccion Coac.X (kN/m) |Coac.Y (kN/m) |Coac.GZ (kNm/rad)|Imperf. X (mm) |Imperf. Y (mm)

1 0 0 Empotramiento 0 0 0 0 0
F 2 20 0 Empotramiento jo 0 0 0 0

3 0 5 0 0 0 0

4 10 7 Tipo ‘ = 0 0 0 0
— Nudo Lib E

5 20 5 — L] 0 0 0 0
- empovamiens |

Articulacién F

Deslizadera en X con giro libre Z |~ £

Deslizadera en X sin giro -

- Deslizadera en Y con giro libre Z | 4% - wz| s Ll
m TIPOS DE APOYOS N (ol

Pantalla I7. Apoyos d.e pilares grantalla 2D

Cabe la posibilidad de introducir coacciones elasticas (en este
caso se deben definir los coeficientes de muelle segun
desplazamientos lineales y giro: eje general X (coac.X en kN/m),
eje general Y (coac.Y en kN/m) y giro (Coac.GZ en kNm/rad).

2) Pandeo de pilares

Coeficiente b, que define la longitud de pandeo del pilar en el
plano del pértico. El simbolo ?0 representa que este valor lo
elegira el programa mediante un calculo riguroso teniendo en
cuenta las caracteristicas de los pilares, dinteles y cargas.
Este coeficiente cambia en cada combinacion de cargas.

Coeficiente by que define la longitud de pandeo del pilar en el

pl ano perpendicul ar @1,00.[Estevalorc o . Po
implica que la cabeza del pilar no puede desplazarse
longitudinalmente.

Estos valores pueden ser modificados en el cuadro de barras
pantalla 18
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Pantalla 18. Barras

3) Pandeo de dinteles con vuelco

En este caso a los dintelesselesconsi dera de <cl ase
En el plano se puede seleccionar b,=¢?0y fuera del plano el

coefi ci enl/le 3,9/10,2=0,35, siendo 3,50 m la

separacion entre secciones firmemente arriostradas.

En lo respecta al vuelco lateral se deben rellenar las

columnas:

Long. Ef. Vuelco (m). es la longitud eficaz de vuelco lateral.

Depende del arriostramiento transversal que sujeta a los

dinteles. En pantalla 19 tiene la barra: 5 m para los pilares,

barras 1y 2y 3,5 m para los dinteles, barras 3y 4.

Coef. C1 Vuelco. Este coeficiente lo puede elegir el usuario de

un despl egabl e 0 S i el i ge el S 2
internamente el programa.

Pantalla 19. Pandeo de dintele y vuelco lateral

4) Barras de seccion variable o barras compuestas.

En la pantalla principal del METALPLA se indica que iNO0 a

A ddas las barras son simples y de seccidon constanteo pantalll a
20. Esta informacion da opcién a la presencia en el cuadro de

barras de nuevas columnas que permiten introducir barras con

las caracteristicas siguientes:
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